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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, dgrencilerin derin 6grenme kavramlarini, temel mimarilerini ve gergek
diinyadaki uygulamalarin1 kapsamli bir sekilde anlamalarini saglamaktir. Ders kapsaminda;
yapay sinir aglarinin temel prensipleri, evrisimli sinir aglar1 (CNN), tekrarlayan sinir aglar
(RNN), doniistiiriicii (transformer) tabanli yaklagimlar ve ¢esitli optimizasyon teknikleri teorik
ve pratik yonleriyle ele almacaktir. Ogrenciler, derin 6grenme modellerinin veri 6n isleme,
model egitimi, hiperparametre ayar1 ve performans degerlendirme asamalarina hakim olacak,
bu modellerin farkli alanlardaki (dogal dil isleme, goriintii isleme, ses tanima vb.)
uygulamalarin1 kesfedecektir. Projeler ve vaka calismalar1 araciligiyla, 6grenciler hem bu
modellerin olusturulma siireglerini hem de ger¢cek diinya problem setlerine nasil
uygulanabileceklerini deneyimleyecek, derin 6grenmenin gelecegin teknolojik ¢oziimlerine
nasil yon verdigini yakindan gézlemleyeceklerdir.
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Dersin Egitim/Ogrenim Ciktilari

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler:

1.

Derin 6grenmenin temel kavramlarini ve yapay sinir aglarmin calisma prensiplerini
(CNN, RNN, Transformer gibi farklt mimariler dahil) hem teorik hem de uygulamali
olarak aciklayabilecektir.

Farkli veri tiirlerine (goriintii, metin, ses vb.) uygun derin 6grenme modelleri segerek bu
modelleri tasarlayabilir, egitebilir ve degerlendirebilecektir.

Derin 6grenme projelerinde veri toplama, veri 6n isleme, model egitimi, hiperparametre
optimizasyonu ve performans Ol¢iimii gibi siiregleri etkin bicimde yonetebilecektir.

Biiyiik oOlgekli veri ve karmagik problemlerle calisirken karsilasilan zorluklari
tanimlayabilir, uygun teknik ve stratejilerle bu sorunlari ¢gozebilecektir.

Gergek hayatta karsilasilan farkli senaryolara yonelik derin 6grenme c¢oziimleri
gelistirebilir, elde edilen sonuclar1 analiz edebilir ve model performansini iyilestirme
yOniinde uygulamalar yapabilecektir.

Dersin Icerigi

Bu dersin igerigi;
. Derin Ogrenmenin Tarihsel Gelisimi ve Temel Kavramlar
. Yapay Sinir Aglar1 Temelleri
. Derin Ogrenmede Egitim Siireci ve Temel Optimizasyon Y éntemleri
. Evrigsimli Sinir Aglar1 (Convolutional Neural Networks - CNN)
. Tekrarlayan Sinir Aglar1 (Recurrent Neural Networks - RNN) ve Tiiretilmis Modeller

. Derin Ogrenme I¢in Veri Hazirlama ve Ozellik Miihendisligi
. Diizenlilestirme (Regularization) ve Model Performansinin Arttirilmasi
. Derin Ogrenmenin Farkli Uygulamalari

1
2
3
4
5
6. Transformer Mimarisi ve Giincel Egilimler
7
8
9
1

0. Derin Ogrenme Proje ve Uygulama Siireclerini igerir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Cahsmalari

Hafta Konular Aciklama
1 Derin Ogrenmeye Giris ve Temel | Derin 6grenmenin temel kavramlari, tarihgesi ve
Kavramlar uygulama alanlar1 tanitilir.
o . Sinir aglarinin ¢alisma prensipleri, katmanli yapilar
2 Yapay Sinir Aglarinin Temelleri o .
ve temel derin 6grenme algoritmalar1 anlatilir.
Stokastik gradyan inisi (SGD) ve varyantlari
Derin Ogrenme Egitim (Adam, RMSProp, Momentum vb.),
3 Optimizasyon Y Ontemleri ve Diizenlilestirme (regularization) teknikleri (L1, L2,
Diizenlilestirme Dropout, Batch Normalization vb.), Hiperparametre
ayarlar1 (6grenme hiz, batch size vb.) anlatilir.
Evrigim (convolution) ve havuzlama (pooling)
4 Evrisimli Sinir Aglar1 (CNN) kavramlari, temel CNN mimarisi, goriintii

smiflandirma uygulamalari,veri artirma (data

augmentation) yontemleri anlatilir.
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Gelismis CNN Mimarileri ve

Popiiler CNN mimarileri (AlexNet, VGG, ResNet,
DenseNet vb.),transfer 6grenme ve ince ayar (fine-

> Transfer Ogrenme tuning) teknikleri, obje tanima, segmentasyon, tibbi
goriintii analizi anlatilir.
Zaman serisi ve sirali veri igleme prensipleri, temel
6 Tekrarlayan Sinir Aglart (RNN), | RNN yapisi, uzun-kisa siireli bellek (LSTM) ve
LSTM ve GRU-1 kapili tekrarlayan birimler (GRU),metin ve dil
islemede RNN tabanli modeller anlatilir.
Zaman serisi ve sirali veri isleme prensipleri, temel
7 Tekrarlayan Sinir Aglart (RNN), | RNN yapisi, uzun-kisa siireli bellek (LSTM) ve
LSTM ve GRU-2 kapilt tekrarlayan birimler (GRU),metin ve dil
islemede RNN tabanli modeller anlatilir.
8 Ara Smav
Kendine dikkat (self-attention) yapisi, Encoder-
Transformer Mimarisi ve Dikkat Decoder mimarisi, ‘qulu bashkh' fllkkat (multi-head
9 Mekanizmalart attention), Dogal dil isleme ve diger alanlarda
transformer tabanl yaklasimlar (BERT, GPT vb.)
ele aliacaktir.
Otokodlayicilar (Autoencoders) Ter?‘el otokodlayici yapisi (encoder—c}ecoder),
Degisken otokodlayici (VAE) mantig1 ve latent
10 | ve Varyasyonel Otokodlayicilar . oot -
uzay kavrami, Goriintii sikistirma, giiriiltii giderme,
(VAE)-1 S
veri liretimi uygulamalari ele alinacaktir.
Otokodlayicilar (Autoencoders) TeTel otokodlayict  yapisi (encoc}er-decoder),
Degisken otokodlayici (VAE) mantigi ve latent
11 | ve Varyasyonel Otokodlayicilar . s
uzay kavrami, Goriintii sikistirma, giiriiltii giderme,
(VAE)-2 S
veri liretimi uygulamalari ele alinacaktir.
Derin Ogrenme Uygulamalarinda Veri toplflma ve On isleme, mczdel ge!lstlrme, test
12 . etme, dagitma (deployment) siirecleri ele
Ugtan Uca Siirecler
alinacaktir.
Performans metrikleri (dogruluk, hassasiyet, F1
Derin Ogrenmede Performans skoru‘v"b.), model guncellemelqu, yeniden egitim
13 : .. (retraining) ve izleme (monitoring), kay1ip
Izleme ve Optimizasyon . . . )
fonksiyonu incelemeleri ve hiperparametre arama
stratejileri ele almacaktir.
14 | Final Smav1 /Proje

Kaynaklar (Ders Kitabi ile Yardimer Kitaplar)

Deep Learning, by lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville, MIT Press

Deep Learning with Python Sep 11, 2018 by Francois Chollet , Mark Thomas , Manning
Publications Co.

Deep Learning : Fundamentals, Methods and Applications, Porter, Julius, Nova Science
Publishers, Inc. 2016
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Degerlendirme Sistemi

Calismalar Say1 Katki Pay1
Devam
Laboratuvar
Uygulama
Alan Caligmasi
Derse Ozgii Staj (varsa)
Kiigiik Sinavlar/Stiidyo/Kritik
Odev
Sunum
Projeler 1 %60
Rapor
Seminer
Ara Sinavlar/Ara Jiiri 1 %40
Genel Sinav/Final Jiiri/Teslim
Toplam % 100
Yariyil i¢ci Calismalarimin Basar1 Notu Katkisi % 40
Yariyil Sonu Calismalarinin Basar: Notuna Katkisi % 60
Toplam % 100
Kurs Kategorisi
Temel Meslek Dersleri
Uzmanlik/Alan Dersleri X
Destek Dersleri
Iletisim ve Yonetim Becerileri Dersleri
Aktarilabilir Beceri Dersleri
Dersin Ogrenim Ciktilarimin Program Yeterlilikleri ile Iliskisi
No Program Yeterlilikleri / Ciktilar: Katka Duzeyl
12 ]3|4]|5
1 Derin 6grenme kavramlarini, tarihsel gelisimini ve temel teorik X
altyapisini agiklar.
) Yapay sinir aglarinin (CNN, RNN, LSTM, Transformer vb.) temel X
mimarilerini tanir, bu aglarin ¢calisma mekanizmalarini agiklar.
Goriintii, metin, ses ve video gibi farkli veri tiirlerinde derin 6grenme
3 | uygulamalar1 gelistirebilir; veri isleme ve model kurma becerileri X
kazanir.
4 Veri toplama, veri 6n isleme, model egitimi ve hiperparametre X
ayarlama (tuning) agamalarini planlayip uygular.
Kayip fonksiyonlari, dogruluk, F1 skoru vb. performans metriklerini
5 ; - . X
kullanarak modellerin sonuglarini degerlendirir ve yorumlar.
6 Derin 6grenme projelerinde donanim (GPU) veya bulut platformlarini X
kullanarak 0lceklenebilir  uygulamalar gelistirebilir, hesaplama
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kaynaklarini etkin bi¢imde ydnetir.
Derin 6grenme uygulamalarinin etik ve toplumsal boyutlarini
7 | (onyargi, gizlilik, agiklanabilirlik vb.) analiz eder; sorumlu yapay X
zeka farkindaligi gelistirir.
Derin 6grenme modellerinin olasi yanlis kullanim alanlarini (yaniltici
8 | icerik iiretimi, mahremiyet ihlali vb.) degerlendirir ve bunlara yonelik X
Onleyici stratejiler veya diizenlemeler Onerir..
Literatiirti, glincel makaleleri ve endiistriyel 6rnekleri takip ederek
9 | derin 6grenme alanindaki son gelismeler hakkinda bilgi sahibi olur; X
bu bilgileri proje ¢aligmalarina yansitir.
10 Gelistirdigi derin 6grenme tabanli prototip veya projeleri bilimsel ve X
teknik kriterlere uygun bi¢imde yazili ve sozlii olarak sunar.
Proje yonetimi ve ekip caligsmast becerilerini kullanarak, derin
11 | 6grenme tabanli grup projelerinde etkin gorev alir ve is birligi X
kiiltiiriinii gelistirir.
Derin 6grenme algoritmalarin1 gergek diinya problem alanlarina
12 | (saglik, pazarlama, eglence, giivenlik vb.) entegre ederek yenilik¢i ve X
siirdiirtilebilir ¢oziimler iiretir.
Performans, dogruluk ve hesaplama maliyeti dengesini gdzeten derin
13 | 6grenme optimizasyon stratejilerini uygular; model gelistirme X
stirecinde sorumluluk ve etik ilkeleri dikkate alir.
AKTS$/Is Yiikii Tablosu
. . Siiresi Toplam
Aktiviteler Say1 (Saat) is Yiikii
Ders saati (14 hafta x teorik ders saati) 14 3 42
Laboratuvar
Uygulama (14 hafta x uygulama ders saati)
Derse Ozgii Staj
Alan Caligmasi
Sunum/Seminer Hazirlama
Projeler
Raporlar
Odevler 6 3 18
Kiiciik Sinavlar
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Ara Siavlara Hazirlanma Siiresi 1 15 15
Genel Sinava Hazirlanma Stresi 1 15 15
Toplam Is Yiikii | (AKTS 90/15 = 6) 90




